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Description 

[0001] La presente invention est relative a une plaque 
Electronique comprenant d'une part, une face de travail 
destinEe a porter un circuit electronique ainsi que des 
composants Electroniques montes en surface et relies 
les uns aux autres par ledit circuit, une face de protec- 
tion opposee a ladite face de travail et d'autre part, une 
extremite destinee a etre rabattue en direction de la face 
de travail et supportant, sur la face de protection, un 
connecteur a broches traversantes, ce connecteur pos- 
sedant une face de liaison a un circuit electrique et une 
face de connexion audit circuit electronique et qui est 
en contact avec la face de travail. 
[0002] La presente invention est Egalement relative 
au procede de fabrication d'une plaque electronique. 
[0003] De telles plaques electroniques couramment 
rencontrees dans I'Etat de la technique utilisent des con- 
necteurs dont les broches sont droites ou cambrees a 
90°. Ces connecteurs utilises sont des connecteurs a 
broches traversantes et sont soudes sur des plaques 
electroniques compos ees d'un substrat qui peut etre 
soit rigide, lorsqu'il est realise en un matEriau composite 
du type FR4 bien connu de I'homme du metier, soit sou- 
pie lorsqu'il est realise en un materiau composite du ty- 
pe Flex egalement connu de I'homme du metier. Ces 
connecteurs sont soudes par le procEdE appele "sou- 
dure a la vague". 

[0004] Lorsque les plaques electroniques possedent 
des composants Electroniques seulement sur une seule 
face, une evolution recente de ces composants a con- 
duit a utiliser un procede de brasage appele "brasage 
par refusion", pour souder ces composants sur la pla- 
que. 

[0005] Aussi, afin de minimiser le nombre des etapes 
de fabrication de la plaque Electronique, il a ete deve- 
loppe des connecteurs appeles connecteurs montes en 
surface dont les broches ne sont plus traversantes mais 
sont montees en surface, sur la surface de la plaque 
electronique destinee a porter les composants electro- 
niques. 

[0006] Toutefois, cette technique de fabrication est li- 
mitee par le nombre de broches des connecteurs mon- 
tes en surface. En effet, il est tres difficile d'obtenir I'ap- 
pui d'un tres grand nombre de broches dans un meme 
plan lorsque ces broches sont cambrees a 90°. Ceci est 
particulierement vrai lorsque le nombre de broches du 
connecteur depasse 50. 

[0007] Par consequent, lorsque le nombre de broches 
est trop important, il existe seulement deux solutions 
pour souder les composants electroniques et le connec- 
teur sur la plaque electronique. 

[0008] Une premiere solution consiste a utiliser a la 
fois le brasage par refusion et la soudure a la vague. Ce 
procede est couteux dans la mesure ou deux techni- 
ques de soudage sont employees et qu'il est necessaire 
de s'assurer que toutes les broches sont bien soudEes. 
[0009] Une deuxieme solution consiste a utiliser une 


plaque electronique dont le substrat est un substrat type 
Flex se presentant sous la forme d'une plaque plane et 
sur iequel sont soudes par refusion les composants 
electroniques et le connecteur. il faut ensuite plier a 90° 
5 le substrat Flex pour que la face de liaison du connec- 
teur a un circuit electrique exterieur soit perpendiculaire 
a la surface generate de la plaque electronique. Cette 
orientation du connecteur est une exigence imperative 
formulee par les utilisateurs. Toutefois, cette deuxieme 
solution est Egalement d'un cout onereux dans la me- 
sure ou le procede de fabrication du substrat Flex est 
d'un prix de revient ElevE. 

[0010] Patent Abstracts of Japan, vol 15, no. 295 (E 
1094), 26.07.91 concerne une plaque Electronique se- 
lon le prEambule de la revendication 1 . 
[0011] La prEsente invention a pour but de remEdier 
aux inconvenients mentionnes ci-dessus a savoir, obte- 
nir un coOt de fabrication d'une plaque Electronique fai- 
ble, en utilisant uniquement le procEdE de brasage par 
refusion tout en s'assurant que la face de liaison du con- 
necteur est perpendiculaire a la surface gEnErale de la 
plaque Electronique. 

[0012] Acet effet, I'invention a pour objet une plaque 
Electronique comprenant : 

une face de travail destinEe a porter un circuit Elec- 
tronique ainsi que des composants Electroniques 
montEs en surface et reliEs les uns aux autres par 
ledit circuit, 

une face de protection opposEe a ladite face de tra- 
vail, et 

une extremite destinEe a etre rabattue en direction 
de la face de travail et portant, sur la face de pro- 
tection, un connecteur a broches traversantes, ce 
connecteur possEdant une face de liaison a un cir- 
cuit Electrique et une face de connexion audit circuit 
Electronique et qui est en contact avec la face de 
travail, 

essentiellement caractErisEe en ce que : 
la plaque est realisee en un materiau pliable selon un 
angle a ne pouvant etre supErieur a sensiblement 50°, 
la face de connexion du connecteur formant avec la face 
de liaison un angle complEmentaire dudit angle de pha- 
ge a, de sorte que la face de liaison et la face de pro- 
tection soient sensiblement perpendiculaires. 
[0013] La plaque Electronique suivant I'invention peut 
Eventuellement comporter en outre, une ou plusieurs 
des caractEristiques suivantes : 

les broches traversantes du connecteur sont cou- 
dEes de maniEre a etre sensiblement perpendicu- 
laires a la face de connexion de ce connecteur ; 
Tangle de phage a est d'environ 45° ; 
la plaque Electronique est realisee en un matEriau 
du type FR4 ; 

la plaque Electronique est rEalisEe en un matEriau 
du type CEM ; 
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la plaque electronique possede une epaisseur infe- 
rieure k 0,6 mm environ. 

[0014] La presente invention a egalement pour objet 
un boitier electronique dont Tune des faces est consti- 
tute par la plaque electronique possedant Tune quel- 
conque des caracteristiques mentionnees ci-dessus et 
dans lequel le connecteur est accessible sur I'une des 
faces. 

[0015] La presente invention a en outre pour objet un 
precede de fabrication d'une plaque electronique pos- 
sedant I'une quelconque des caracteristiques mention- 
nees ci-dessus, ce procede comprenant les etapes con- 
sistant k souder par refusion les composants electroni- 
ques ainsi que le connecteur et k plier I'extremite de la 
plaque electronique. 

[0016] Un exemple de realisation de invention va 
maintenant etre dealt en regard des dessins annexes, 
sur lesqueis : 

la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'une 
plaque electronique selon la presente invention et 
comportant des composants montes en surface 
ainsi qu'un connecteur k broches traversantes ; 
la figure 2 est une vue analogue k celle de la figure 
1, I'extremite de la plaque electronique portant le 
connecteur ayant ete pliee ; et 
la figure 3 est une vue en perspective de la plaque 
electronique des figures 1 et 2, destinee k former 
I'une des faces d'un boTtier electronique. 

[0017] La plaque electronique 1 representee k !a figu- 
re 1 possede, de maniere connue en soi, une face de 
travail 3 et une face de protection 2 opposee k ladite 
face 3. La face de travail 3 porte des composants elec- 
troniques 4 relies les uns aux autres par un circuit elec- 
tronique (non represents). Ces composants electroni- 
ques sont appeles composants montes en surface 
(CMS). 

[0018] La plaque electronique 1 possedeen outreune 
extremite 5 sur laquelle est fixe un connecteur 6 selon 
la presente invention k broches traversantes 7. 
[0019] Par ailleurs, la plaque electronique 1 est cons- 
titute d'un drain thermique 8 realise, par exemple, en 
aluminium ainsi que d'un substrat mince realise, par 
exemple, en un materiau composite du type FR4 ou du 
type CEM bien connu de I'homme du metier. 
[0020] Le drain thermique 8 est place du cote de la 
face de protection de la plaque 1 tandis que le substrat 
mince 9 est place du cote de la face de travail 3 de la 
plaque. Ce substrat est utilise k des epaisseurs compri- 
ses entre 0,2 et 0,6 mm, ce qui le rend semi-rigide pour 
pouvoir tolerer des pliages selon un angle a pouvant 
atteindre 45 k 50°. On entend egalement par pliable, le 
fait que le materiau utilise peut etre plie tout en presen- 
tant un tres faible rayon de courbure par rapport aux di- 
mensions generates de la plaque electronique. 
[0021] Par ailleurs, le connecteur 6 k broches traver- 
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santes 7 possede une face 10 de liaison k un circuit 
electrique exterieur ainsi qu'une face 11 de connexion 
au circuit electronique porte par le substrat 9. 
[0022] Selon la presente invention, la face de con- 
s nexion 1 0 du connecteur 6 forme avec la face de liaison 

11 un angle complementaire de Tangle de phage a de 
sorte que, apres pliage de I'extremite 5 de la plaque 
electronique 1 selon Tangle a, la face de liaison 10 du 
connecteur 6 soit sensiblement perpendiculaire au reste 

10 de la surface de la plaque electronique. 

[0023] De plus, les extremites des broches 7 faisant 
saillie du cdte de la face de connexion 11 sont recour- 
bees pour etre perpendiculaires k la plaque electroni- 
que. 

15 [0024] Le procede de fabrication de la plaque electro- 
nique 1 selon la presente invention, consiste k placer le 
connecteur 6 k I'extremite 5 de la plaque electronique 
1 , la face de connexion 1 1 etant en contact avec la face 
de protection 2 de la plaque 1 , ainsi qu'& placer les com- 

20 posants electroniques 4 du cote de la face de travail 3 
de ladite plaque. 

[0025] Le procede consiste ensuite a souder Tensem- 
ble des composants et du connecteur par refusion. 
[0026] La demiere etape du procede consiste ensuite 
25 k plier I'extremite 5 de la plaque 1 selon Tangle a com- 
pris entre 45 et 50°, de sorte que la face de liaison 10 
du connecteur 6 soit perpendiculaire a la surface gene- 
rale de la plaque 1. 

[0027] Enfin, k la figure 3, est represents un boitier 
30 Slectronique 12 dont la face suoerieure 13 est consti- 
tute par la plaque electronique 1 precedemment decri- 
te. On comprend ainsi que le connecteur 6, immobilise 
sur la plaque electronique 1 selon le procede economi- 
que de la presente invention, possede une face de 
35 liaison 1 0 parallele k Tune des faces laterales du boTtier 

12 et est accessible de Texterieur. 


Revendtcations 

40 

1 . Plaque electronique comprenant : 

une face de travail (3) destinee k porter un cir- 
cuit electronique ainsi que des composants 
45 electroniques (4) montes en surface et: relies 

les uns aux autres par ledit circuit, 
uneface de protection (2) opposee k ladite face 
de travail (3), et 

une extremite (5) destinee k etre rabattue en 
so direction de la face de travail (3) et portant, sur 

la face de protection (2), un connecteur (6) k 
broches traversantes (7), ce connecteur (6) 
possedant une face (10) de liaison k un circuit 
electrique et une face (11) de connexion audit 
55 circuit electronique et qui est en contact avec 

!a face de travail (3), 

caracterisee en ce que la plaque (1) est rea- 
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lisee en un material! pliable selon un angle a ne 
pouvant etre superieur a sensiblement 50°, la face 
de connexion (11) du connecteur (6) formant avec 
la face de liaison (10) un angle complementaire du- 
dit angle de pliage a, de sorte que la face de liaison 
(1 0) et la face de protection (2) soient sensiblement 
perpendiculaires. 

2. Plaque electronique selon la revendication 1 , ca- 
racterisee en ce que les broches traversantes (7) 
du connecteur (6) sont coudees de maniere a etre 
sensiblement perpendiculaires a la face de con- 
nexion (11) de ce connecteur (6). 

3. Plaque electronique selon ia revendication 2, ca- 
racterisee en ce que i'angle de pliage a est d'en- 
viron 45°. 

4. Plaque electronique selon la revendication 3, ca- 
racterisee en ce qu'elle est realisee en un materiau 
du type FR4. 

5. Plaque Electronique selon la revendication 3, ca- 
racterisee en ce qu'elle est realisee en un materiau 
du typeCEM. 

6. Plaque electronique selon la revendication 4 ou 5, 
caracterisee en ce qu'elle possede une epaisseur 
inferieure a 0,6 mm environ. 

7. BoTtier electronique caracterise en ce que I'une 
des faces (13) est constitute par la plaque electro- 
nique (1) selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6 et en ce que le connecteur (6) est acces- 
sible sur i'une des faces. 

8. Precede de fabrication d'une plaque electronique 
selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes con- 
sistant a : 

souder par refusion les composants 6lectroni- 
ques (4) ainsi que le connecteur (6) ; et 
plier l*extremit§ (5) de la plaque electronique 
(1). 


Claims 

1 . Electronic plate comprising : 

a work face (3) intended to support an electron- 
ic circuit as well as electronic components (4) 
mounted on the surface and connected togeth- 
er through the said circuit, 
a protection face (2) opposite the said work face 
(3) and 

an end (5) intended to be folded in the direction 


of the work face (3) and supporting on the pro- 
tection face (2) a connector (6) with traversing 
pins (7), this connector (6) having a face (10) 
for connection with an electric circuit and a face 
5 (11) connecting with the said electronic circuit 

and which is in contact with the work face (3), 

characterised in that the plate (1 ) is made of a pli- 
able material bending according to an angle a which 

io cannot be more than substantially 50°, the connec- 
tion face (11) of the connector (6) forming with the 
connecting face (10) a complementary angle with 
the said bending angle a, so that the connecting 
face (10) and the protection face (2) are substan- 

15 tiaiiy perpendicular. 

2. Electronic plate according to claim 1 characterised 
in that the traversing pins (7) of the connector (6) 
are angled so as to be substantially perpendicular 

20 to the connection face (1 1 ) of this connector (6). 

3. Electronic plate according to claim 2 characterised 
In that the bending angle a is about 45°. 

25 4. Electronic plate according to claim 3 characterised 
in that 

it is made of a material of the type FR4. 

5. Electronic plate according to claim 3 characterised 
30 in that it is made of a material of the type CEM. 

6. Electronic plate according to claim 4 or 5 charac- 
terised in that it has a thickness less than about 
0.6 mm. 

35 

7. Electronic box characterised in that one of the fac- 
es (13) is comprised of the electronic plate (1) ac- 
cording to any of claims 1 to 6 and in that the con- 
nector (6) is accessible on one of its faces. 

40 

8. Method of manufacturing an electronic plate ac- 
cording to any of claims 1 to 6 characterised in that 
it comprises the stages consisting in: 

45 - soldering by re-fusing the electronic compo- 
nents (4) as well as the connector (6); and 
folding the end (5) of the electronic plate (1). 


50 Patentanspruche 

1. Elektronische Platte, enthaltend 

eine Arbeitsseite (3), die einen elektronischen 
55 Stromkreis tragt sowie elektronische Bauteile 

(4), die auf der Oberflache befestigt und durch 
den Stromkreis miteinander verbunden sind, 
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- ^eine der Arbeitsseite (3) gegenuberliegende 
r^chutzseite (2), 
J3 

O 1/3 * (C ejn Encle (5), das In Richtung der Arbeitsseite 
O ^ Jg(3) umgebogen ist und auf der Schutzseite (2) s 
IJ CO O Oeine Steckverbindung (6) mit querliegenden 
<Vi ^ 1^ ijkontaktstiften (7), wobei die Steckverbindung 
£»0 k~ (06) eine mit einem elektrischen Stromkreis ver- 
<0 j*» ^ ^undene Flache (10) und eine mit dem elektri- 
^ ^ CO cf chen stromkreis in Verbindung stehende Fla- 10 

§ . :^he (11) aufweist und mit der Arbeitsseite (3) in 
^2 <g O ^Beruhrung kommt, 

f &. O da8jbrch^getet(r^eichnet, daB die Platte (1) aus 
I einem r^tet-jai SSsteht, das um einen Winkel gebo- is 
gefrwejtten"kanft|der nicht groBer als etwa 50° ist, 
wobei Vja&ib&jngsflache (11) der Steckverbin- 
dung (6)j7iiUterrorbindungsflache (10) einen Win- 
kel bildeQ d<Q oESn Biegewinkel a erganzt, so daB 
die Ver^d^ggfjche (10) und die Schutzseite (2) 20 
im wesentlichen senkrecht sind. 


2. Elektronische Platte nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die querliegenden Kontaktstifte 
(7) der Steckverbindung (6) so gebogen sind, daB 25 
sie im wesentlichen senkrecht zur Verbindungsfla- 
che (11) der Steckverbindung (6) liegen. 


3. Elektronische Platte nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Biegewinkel a etwa 45° be- 30 
tragt. 

4. Elektronische Platte nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie aus einem Material des 
Typs FR4 hergestellt ist. 35 


5. Elektronische Platte nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie aus einem Material des 
Typs CEM hergestellt ist. 

6. Elektronische Platte nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie eine geringere 
Starke von etwa 0,6 mm aufweist. 


7. Elektronisches Gehause, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB eine der Flachen (13) aus einer elektroni- 
schen Platte (1 ) gemaB einem der Anspruche 1 bis 

6 besteht und daB die Steckverbindung (6) auf einer 
der Flachen angeordnet ist. 

50 

8. Verfahren zur Hersteilung einer elektronischen 
Platte nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB es folgende Verfahrens- 
schritte aufweist: 

55 

Loten der elektron ischen Bauteile (4) sowie der 

Steckverbindung (6); und 

Biegen des Endes (5) der elektronischen Platte 
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